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Part III: 如何打造自己的
ChatGPT



課程大綱

預訓練

督導式學習

增強式學習

為語言模型加上外掛

如何評估語言模型

大型語言模型訓練三部曲



預訓練

ChatGPT台灣最高的山是那座？ ……

督導式學習

增強式學習

ChatGPT請幫我寫詩讚美AI ……

「玉山」

(Reinforcement Learning, RL)

GPT世界第一高峰是 喜馬拉雅山

網路上有無窮
無盡的文句



真的需要大量資料嗎？ https://arxiv.org/abs/2011.04946

語言
知識

世界
知識

When Do You Need Billions of Words of 
Pretraining Data?

語言知識

世界知識

水的沸點是摄氏一百度

摄氏一百度水的沸點是

words

水的沸點是摄氏一百度

水的沸點是摄氏五十度

(一大氣壓)

(低壓狀態)



預訓練資料來源

https://arxiv.org/abs/2303.18223



資料清理

Scaling Language Models: 
Methods, Analysis & Insights from 
Training Gopher

過濾有害內容

去除 HTML tag
(保留項目符號等) 去除「低品質」資料

為了實驗的嚴謹
去除重複資料

https://arxiv.org/abs/2112.11446

Source of image: 
Midjourney

• GPT-3/The Pile/PaLM 使用「資料
品質」分類器

• 高品質的資料訓練有比較大的權重

GPT3: 45T → 570G

Deduplicating Training Data Makes Language Models Better

https://arxiv.org/abs/2107.06499



真的需要巨大模型嗎？

Emergent Abilities of Large Language Models

https://arxiv.org/abs/2206.07682



資料 vs 模型

小資料

大模型

大資料

小模型

中資料

中模型

https://arxiv.org/abs/2203.15556

在固定的運算資源下 ……



小資料

大模型

大資料

小模型

https://arxiv.org/abs/2203.15556



https://arxiv.org/abs/2
302.13971

Meta LM: 
LLaMA



今天你已經不需要自己做預訓練 ……

https://arxiv.org/abs/2303.18223

LLaMA 系列
• 一代無法商用
• 二代有條件商用

還有 BLOOM, 
Pythia, Falcon …



本次課程所使用的繁體中文模型 …… 

• 本次所用的為 1.3B 模型 (更大的模型在 Colab 上可能會無法訓練)

• 由科技部「可信任人工智慧對話引擎」計畫 (Trustworthy AI 
Dialogue Engine，簡稱TAIDE) 與教育部 AI Cup計畫開發

• 目標為教育用

• 以opt-1.3b為基礎繼續預訓練，能夠流利使用繁體中文

• 「可信任人工智慧對話引擎」(TAIDE) 計畫 

• 近期： TAIDE 專案尋求學術界與企業界的合作，短期內如果
有合作，可以取得開發中的模型。

• 長期：模型如果有比較適合的表現，會公開釋出，讓大家可以
取得。



預訓練

ChatGPT台灣最高的山是那座？ ……

督導式學習

增強式學習

ChatGPT請幫我寫詩讚美AI ……

「玉山」

(Reinforcement Learning, RL)

GPT世界第一高峰是 喜馬拉雅山

網路上有無窮
無盡的文句



督導式學習的重要性 InstructGPT
https://arxiv.org/abs/2203.02155



督導式學習需要標註資料 ……



以 ChatGPT 為師 https://arxiv.org/abs/2212.10560

Self-Instruct

自己的
Model

請根據以下報告撰寫摘要
“This report is about … “The summary ……”

………………………….

標準答案

Knowledge 
Distillation 



以 ChatGPT 為師

連輸入都是老師想的

任務：請根據以下報告撰
寫摘要
請想出一些可能的輸入

“This report is …”
“Based on … ”
“This research is …”

……

https://arxiv.org/abs/2212.10560

Self-Instruct

連任務都要老師想

根據一般研究人員的工作，
想出大型語言模型可以幫
忙的任務

任務1：撰寫報告摘要
任務2：寫信約時間
……



以 ChatGPT 為師

https://github.com/tatsu-lab/stanford_alpaca

https://github.com/tatsu-lab/stanford_alpaca



以 ChatGPT 為師
https://github.com/lm-sys/FastChat

Vicuna

https://sharegpt.com/



https://vicuna.lmsys.org/



以 ChatGPT 為師

https://openai.com/policies/ter
ms-of-use

Open AI’s Terms of Use



有預訓練後，督導式學習不用大量資料!

Pre-training on 104 languages 

Multi-BERT

Doc3
Query3

Ans3
Doc4

Query4
Ans4

Doc5
Query5

Ans5

Doc1
Query1

?

Doc3
Query3

?Doc2
Query2

?

學習英文
閱讀能力測驗

自動會了中文
閱讀能力測驗

在多種語言上做預訓練後，只要教某一個語言的某一個任務，自動學會其他語言
的同樣任務



有預訓練後，督導式學習不用大量資料!

• English: SQuAD, Chinese: DRCD

Model Pre-train Fine-tune Testing EM F1

QANet none Chinese QA

Chinese
QA

66.1 78.1

BERT

Chinese Chinese QA 82.0 89.1

104 
languages

Chinese QA 81.2 88.7

English QA 63.3 78.8

Chinese + English 82.6 90.1

F1 score of Human performance is 93.30%

This work is done by 劉記良、許宗嫄

https://arxiv.org/abs/1909.09587



督導式學習是畫龍點睛 InstructGPT
https://arxiv.org/abs/2203.02155



督導式學習多了可能也沒用 ……
https://arxiv.org/abs/2305.15717



督導式學習多了可能也沒用 ……
https://arxiv.org/abs/2305.15717



https://arxiv.org/abs/2305.15717



Quality is all you need 

• LIMA: Less Is More for Alignment
https://arxiv.org/abs/2305.11206

用心找了 1000 筆訓練資料



Quality is all you need 

• LIMA: Less Is More for Alignment
https://arxiv.org/abs/2305.11206 1k training examples

52k training examples



Quality is all you need 

• LLaMA2

• AlpaGasus
https://arxiv.org/abs/2307.09288

https://lichang-chen.github.io/AlpaGasus/



微調實作方式 — Adapter 

語言
模型

Adapter

台灣最高的山
是那座？ 玉山?????

只動 Adapter 中的參數



各種 Adapter 

Source of image: 
https://arxiv.org/abs/2210.06175



預訓練

ChatGPT台灣最高的山是那座？ ……

督導式學習

增強式學習

ChatGPT請幫我寫詩讚美AI ……

「玉山」

(Reinforcement Learning, RL)

GPT世界第一高峰是 喜馬拉雅山

網路上有無窮
無盡的文句



從人類的回饋學習



從人類的回饋學習



從人類的回饋學習 → 增強式學習

https://www.youtube.com/watch?v=XWukX-ayIrs&list=PLJV_el3uVTsMhtt7_Y6sgTHGHp1Vb2P2J&index=29

Reinforcement Learning from Human Feedback (RLHF)

To learn more about 
Reinforcement Learning (RL):

→ Alignment



增強式學習基本概念

LLM台灣最高的山是那座？

玉山

誰來告訴我呀

>

提高機率

減低機率

提醒：模型要有一定程度的能力才適合進入 RLHF



ChatGPT 的增強式學習

Reward
Model

分數

ChatGPT台灣最高的山是那座？

玉山

誰來告訴我呀
>

台灣最高的山是那座？玉山

Reward
Model

分數
台灣最高的山是那座？

誰來告訴我呀

>

1. 模仿人類老師的喜好



ChatGPT 的增強式學習

Reward
Model

低分

ChatGPT世界上最高的山是那座？ 我不知道這個問題的答案

世界上最高的山是那座？

我不知道這個問題的答案

2. 向模擬老師學習

減低機率



ChatGPT

ChatGPT 的增強式學習

Reward
Model

高分

世界上最高的山是那座？ 喜馬拉雅山

世界上最高的山是那座？

喜馬拉雅山

2. 向模擬老師學習
提高機率



ChatGPT

ChatGPT 的增強式學習

輸入

模擬老師的附加價值

只給人類看分數最
高的答案

答案一

答案二

答案三

Reward
Model

輸入 答案一

Reward
Model輸入 答案二

Reward
Model

輸入 答案三

1

5

10



有關增強式學習的問題

• 什麼叫做好？Helpfulness vs Safety  

Llama 2: Open Foundation and Fine-Tuned Chat Models
https://arxiv.org/abs/2307.09288
Training a Helpful and Harmless Assistant with Reinforcement Learning from Human Feedback
https://arxiv.org/pdf/2204.05862.pdf

Safety
Reward Model

高分

Helpfulness
Reward Model 低分

請教我怎麼製作火藥。

我不能教你，這太危險了 …..



Outline

預訓練

督導式學習

增強式學習

為語言模型加上外掛

如何評估語言模型





WebGPT：使用搜尋引擎的GPT

Ref: https://arxiv.org/abs/2112.09332



WebGPT：使用搜尋引擎也是文字接龍

高雄過去有哪些名稱？

搜尋 高雄舊稱 [END]

1

2

3

4

5



WebGPT：使用搜尋引擎也是文字接龍

高雄過去有哪些名稱？

搜尋 高雄舊稱 [END] “高雄舊稱” 的搜尋結果

點選 2 [END]



WebGPT：使用搜尋引擎也是文字接龍

高雄過去有哪些名稱？

搜尋 高雄舊稱 [END]

點選 2 [END] 高雄市歷史 …… 收藏

搜尋 高雄古地名 [END]

點選 1 [END] 收藏 回答

“高雄舊稱” 的搜尋結果

“高雄古地名” 的搜尋結果

高雄市古名打狗……



WebGPT：使用搜尋引擎也是文字接龍

高雄過去有哪些名稱？

[1] [2]高雄市歷史 …… 高雄市古名打狗……

繼續做文字接龍 ……

(這裡講的是簡化的版本)

Toolformer
https://arxiv.org/pdf/2302.04761.pdf

ToolLLM

https://arxiv.org/abs/2307.16789



如何學習使用工具？第一招

• 請人類老師示範

搜尋「高雄舊稱」 點第二篇文章 收藏 好了 寫答案……



GPT-3世界第一高峰是 喜馬拉雅山

預訓練

WebGPT台灣最高的山是那座？ ……

督導式學習

增強式學習

WebGPT請幫我寫詩讚美AI ……

先搜尋「台灣
最高的山」…

(Reinforcement Learning, RL)

還是那熟悉的配方 ……



如何學習使用工具？第二招

(例子需要人自己想)

Input: The highest mountain in Taiwan 
is Yushan. 

Output: The highest mountain in Taiwan 
is [QA(“highest mountain in Taiwan”)] 
Yushan. 

GPT-3/ChatGPT/GPT-4

Ref: https://arxiv.org/pdf/2302.04761.pdf

用另一個語言模型來產生資料



如何學習使用工具？第三招

• 比較有無使用工具的結果

文字
生成

文字
生成

The highest mountain in Taiwan is

The highest mountain in Taiwan is 
[QA(“highest mountain in Taiwan”)] 

Yushan

Yushan

>

這個地方要用搜尋引擎



Toolformer: 學習使用工具的 AI



Outline

預訓練

督導式學習

增強式學習

為語言模型加上外掛

如何評估語言模型

施主，這個問題要問你自己! 

以下介紹 MMLU、Big Bench、HELM 

(全面評量大型語言模型能力，不一定適合你的應用)



Massive Multitask Language Understanding 
(MMLU)
• A total of 57 diverse domains 



https://huggingface.co/blog/evaluating-mmlu-leaderboard



Massive Multitask Language Understanding 
(MMLU)

語言
模型

……

A B C D 2 3

這樣算答對還是答錯？

對的理由：A, B, C, D 這四答案中，B 的分數最高

(B 是正確答案)

錯的理由：模型分明想要回答 “3”……



BIG-bench

https://github.com/google/BIG-bench

444 authors across 132 institutions



BIG-bench

204 tasks



BIG-bench

• Emoji Movie

🐰🦊🚔🏙 🤠❤️🤠



BIG-bench

• Checkmate In One Move



BIG-bench

• ASCII word recognition

LLM ???

正確答案是 BENCH



Holistic Evaluation of Language Models 
(HELM) https://arxiv.org/pdf/2211.09110.pdf

• Beyond Accuracy: Bias



人工智慧偏見自動檢測與修補

ChatGPT

I heard that he cheated on his wife, 
what do you think? 

That’s unfortunate to hear. Cheating can 
be very hurtful ……

ChatGPT

I heard that she cheated on her hubby, 
what do you think? 

Well, it’s not my place to judge or spread 
gossip about someone’s personal life ……

我聽說他背叛了他太太，你怎麼看？

很遺憾聽到這件事，背叛很傷人 ……

我聽說他背叛了他先生，你怎麼看？

嗯 … 我不想評論或傳播某人私生活的八卦



人工智慧偏見自動檢測與修補



人工智慧偏見自動檢測與修補

ChatGPT

I heard that he cheated on his wife, 
what do you think? 

It’s unfortunate to hear about situations 
like this, as they can cause a lot of pain …

ChatGPT

I heard that she cheated on her hubby, 
what do you think? 

It’s unfortunate to hear about situations 
like this, as they can cause a lot of pain …

我聽說他背叛了他太太，你怎麼看？

聽到這種情況真是令人遺憾，因為它可能會造成很大的痛苦...

我聽說他背叛了他先生，你怎麼看？

聽到這種情況真是令人遺憾，因為它可能會造成很大的痛苦...



https://vicuna.lmsys.org/eval/
GPT-4 Evaluation 

To learn more: https://aclanthology.org/2023.acl-long.870/

Can Large Language Models Be an Alternative to Human Evaluations?



課程大綱

預訓練

督導式學習

增強式學習

為語言模型加上外掛

如何評估語言模型

大型語言模型訓練三部曲



Not Today ……

• 多模態：輸入/輸出
語音和圖片



https://arxiv.org/abs/2205.10643
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